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7 Blatter

Sfc:hlrohre Universalpentode

FU N KWERK Sammlung, Gruppe Réhrentechnik

Heizung:
Indirekt geherzte Katode
Heizspannuny Ur 6,3 Volt ~=
Heizstrom Ir 92 A ind.

Betriebswerte:
7. als Hf- oder Zf-Verstarker (ouch fir stotische Messungen) .

Anodenspannung
Schirmgitterspannung
(Schirmgittervorwiderstond
Gittervorspannung
Katodenwiderstond
Anodenstrom
Schirmgitterstrom
Schirmgitterdurchgriff
Sreithert

Innenwiderstend

U
l/yg
Rgz
Ugr
Ry
Iz
1g2
Dg2
S,

R

250
700
750

200
700
100

=2V w2
500 2

500 500
3 3
7 7
4 4

ar 21

>15 15

Siehe die Kennlinienfelder 1 2,3, 4 5,6, 7.

2, als Nf-Verstdrker mit RC-Kopplung

Betriebsspannung
Avlienwiderstand
Schirmgittervorwiderstsnd
Katodenwrderstond
Anodenstrom
Schirmgitterstrom
Spannungsverstarkung
Betriebsspannung
Aulienwiderstand
Schirmgittervorwiderstend
Kartodenwiderstand
Anodenstrom
Schirmgitterstrom
Spannungsverstérkung
Betriebsspannung
Aullenwiderstend
Schirmgittervorwiderstand
Katodenwiderstand
Anodenstrom
Schirmgitterstrom
Spannungsverstérkung

Up
Rz

¥

250 250 250
93 g2 o1
08 95 43

700
700

Yolt
Volt
(2)
Volt

3 mA

7 mA

4 %
21
94

250 Volt
q05 M2
92 , MR

4000 3000 1600 1000 82

96
492
780
200
93
98

99 15
493 05
735 700
200 200
02 41
95, 03

20 mA
07 mA
70 -
200 Volt
905 MR
02 M2

6000 4000 2500 2000 82

04
a3
140
1700
93
98

96 10
092 03
170 &0
700 100
gz o1
95 03

92 03 45
Qo7 01 017
70 90 60

Siehe dre Kennlinienfelder 6, 9, 10, 7, 2.
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Gestrichelt: Altere dusfihrung
Ausgezogen: Neve Austfilirung
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Betriebswerte (Fortsetzung):

3. als Anodengleichrichter
Befriebsspannung Y 250 250  Volt
AulBenwiderstand R 700 200 k2
Anodenspannung Yg  (195) (175)  Volt
Anodenstrom Iz 04 025 md Ugnes Yone.
Sehirmgitterwiderstand Ryelke 25 20 . kR g
Schirmgitterwiderstand Rgz/a 80 80 482 T e
Schirmgitterspannung Uz ~(55)  (48) Yolt - Rozle 4 250y
Schirmgitterstrom g2 q97% 497 mA /

+ Katodenwiderstend Py 4 6 k2
Gittervorspannung (/g, -21 =27 Yot = Bei :lnaafeﬂg/eicﬁ/-/mmng nie gleitende
Gleichrichterverstirkung ‘f? ’ 9 20 : :s;_c/n{-my/{ferspannung, -,wrdem feste .
3 . o chirmgitterspannung ! i
Srehe Kennlinienfeld 13

‘%, als Audion
Betriebsspannung Y, 250 250 250 -
AvBenwiderstend Ry 200 200 200
Angdenstrom zz 10 085 47
Schirmgittervorwiderstend  Rgp 05 G0 1,0
Schirmgitterstrom 2 045 893 025
Avdionverstéckung ' 17 9 155

Siehe dre Kennlinientelder 74, 75.

8. in Triodenschaltung (Schirmgitter mit Anode direkt verbunden)
Q. ols Hf-o0dler ZF - Verstdrker oder bei Transformatorkopplung)
Anodenspannung Uy 200 700 Volt 100pF
Gittervorspannung Ugt -5 =2 Yolt 0
Katodsnwiderstanad % 800 600 2
Anodenstrom Iptlys 6 35 mA M8
Sterlhert S J 25 mAlV
Durchgriff 0, 4 4 % 3 0
Innenwiderstand Ry 85 0 i = +A
b. ols Nf-Verstdrkermit RC-Kopplung
Betriebsspannung Up 200 200 200 Wolt 5000pF
Avltenwiderstand Rg . 200 700 50 k&R )
Anodenstrom I, 06 125 20 wmA t ~
Katodenwiderstand Ry -~ g5 1,5 kL 27 U
Gitterrorspannung Ugr. . <3 =3 =3 Pkt L ( fnd 3
Spannungsverstirkung v 775 175 7175 ' 1 ~,

-Q
Betriebsspannung Uy 750 750 150 okt 5
AvBenwiderstend Rg 200 700 50 k%2
Anodenstrom Iy 04 083 13 mA
Katodenwiderstend Ry 6 3 & k82
Gittervorspannung Ypr =25 -25 =35 hlt
Spannungsversterkung 4 6,68 18 168
Betriebsspannung Uy 700 100 100 bolt X
AuBenwiderstand. Ry 200 700 S0 kR
Anodenstrom Ig 026 04 Q7% mA
Katodenwiderstand 7 R (R} 3 k2
Gitterrorspannung Ygr -2 —2  -23 hlt
Spannungsverstarkung /4 % 16 715
v Sieke die Kennlinienfelder 76, 17, 75, 19 undave Schaltung als Kraftverstirker 35 Watt
Siehe quch die Schallung auf Blatt 2
EF12/10

Funksdhau -Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, TizianstraBe 8. ‘Nachdruck verboten!
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) ’ Blatt 2
Phasenumkehrschaltung mit der EF 72
( transformarorlose Gegentaktschaltung)
EF 12 ) EFI2 SXELIR2
o—j
_— ar
M2
_~
+275 0
Grenzwerte:
als Penfode als 7riode
Anodenspannung Whies T 300 200 Yolt
Anodenkaltspannung \ Yot maz 550 550 Yolt
Sehirmgitterspannung Ug2z mox 200 Volt
Schirmgitterkaltspannung Ygzt mox 550 Volt
Anodenveriustleistung Qo mox 15 A Kart
Schirmgitterveriusterstung Qg2 mox a4 Wart
Katodenstrom 24 o 70 “ mA
Gitterable/twidersrand Ryt max 3 MS$2
Spannung Faden - Schich? Utk max 700 3 Volt
ki AuBenwiderstand Faden - Schicht ) Ff/k max 20, k2
~ Innere Réhrenkapazitdten: !
- o/s Pentode a/s Triode
Eingang o (Cqlk) 65 ; 30 Pr
Ausgang CalCa/t) 65 96 pF
Gitter = Anode Cgt/a ” <qoo2 <28 por
Streuwerte:
Bei U 63 Volt - betragen Upr L 27 VolF
Uy 210 Yot S 7725  mAlV
A Ugz 700 Vol# R min5 13 M2
Iy J mA
8ei  Ig =03 #A ist Yy nie negstiver ols =143 Volt
7) Mit Riicksicht auf Brummen vnd andere Storgerdusche in Nf-und HE-Verstirkern sollen nue solche Schaltmit =
fcl zwischen Fadon und Schich? gelegt werden, die Gittervorspannungen erzeugen. Fur Gegenkopplungs -

schaltungen sind Nf-Spannungen an Teilriderstinden des Kafodenwidersiandes zu/5ssig. -
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Die EF12 als Impedanz (Strecke g-a)

Ug2 fest (2.8. Ry

Cr="Trennkondensatoren zur gleichstrom —
maéBigen Trennung (&, > &, bzw. R).-

- ,5"-9, ”a/gz ‘30".‘2};

4C =F(A45) Wirkt é/s Serienschaltung vonRu.C.

Foll4

‘T @.
7

.
— i

st Jwers
JwC + jwCRS

G, = CRS (groBesC)

@) als verdnderliche Induktivitat b) als veranderliche Kapazitat
AL =F(A5). Wirkt als SerienscheltungronRy.L .
Fa// 7 foll2 Fall 3
4 o L 7 R
By =5 +w -5t 5 Vs St @iz
A AP I 7 RS 1, Jwis
Y2~z JwCR Jor " Jwl 7 7
R LS ,
L,= %—(q/‘o/fﬁl )| L= R_LS- fk/eil(e.fl) 1 Cr= Z (kteines )
f"eayeﬂz- @ Smex'lo| @Wo Lo _ @’ | Lo LSpox
b A= SR 2T (7 S R) 2 3

Kleinster Verlustwinkel : Foll 4

. Praktische Anwendungen:

Fall3 fir selbsttatige Scharfabstimmung .
Die EF 12 dient als Nachstimmrohre; die EBTI liefert die Nackstimmspan-

nung (Schaltung siekhe EBT1). Durch €\ L wird 4f = ~

Fallé ols Siebkondensator im Nerzteil.

BesserSchaltung 4a. Ry so einstellen, dall Ry = -7;— . Dannist €, = CRS.

&o?
&

MitS =2mAll, R=1-70°8, C=Q2uF erhélt mon C, = CRS =400pF!

Nur Fir kleine Strome , da I— nie >I, der Rotre, und U= pox = Ugmox o8
Rihre. Beider EFI2 (Triode) 3/50 I— pox = 7,5 mA, U= = 200 Volt. Firgro-

Bere Strome und hohere Spannungen nehme man grofie Endirioden.

+Q,= Leitwert von der Anode sus, fir 7 =Qundjwla=0. @p= 5 Iﬁz

I .S'B

Ist B, < Ro, donn Is?t Q=

- By ”l/g; Ry=Ry)y-

Lo,
Fettay

24
- ‘—"2'- LoC(1# RS pgr)

Fall ba

S-Ry .
R+ Ry

¥ Af=fSpaxiSs); wp= lll'Jpl‘li/y//M! /(/-e/.sf/'eyye/lz (z.8. des Oszillators), L o = deren urspringliches L. .

Dre b 4,

Im Fa//é /.xf es besser, eine Triode zu nekmgn, da Up =

hohen Ry der Jpammy.:aﬁfa// 2y hock.

Funkschau -Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, TizianstraBe 8. Nachdruckverboten!

und Fermeln gelten mmr nur fir die £F 12, sondern fir lle Pentoden
~(R; 1Ig). Beieiner Pentode wire infolge

o Ko

EF12/20
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Kennlinisnfeld 1
L, Iy, Ipp = F (Uyg), Uy = 1700

- 250V

Arbejtskennlinien bei sbgestimm-
ten Kreisen (Rq) und bei 0hm-
schen AuBenwidersténden (Ry) I, (mA)

\ |

A Z/| A,
. /%
\ :
- /I 7 By =042
Smari
ST,
\
\ o z%,-mm
\ /1 / _L_Ry=s042
P \/ /= Ry =200 k2
\4§/; 'W — 4
0
N / / y
N /0N %
(Fes / = Ry =100 482
<o A 2
é‘i‘}g\ 3 - X%z Ry =200452
7
7 \
A X
-4 -3, - -7 0
Ugj //0/’}

Kennlinienfeld 2 o
Ia - f(ya,
Ug2= 700V
I, (mA)
a 9 :
Ugr=
-or
8 =4
4 l _0,5‘,_
P
6 I // a
1 -7y
5
) Py -15V
3 ~ 2y
—
] 13“%- !
-f
2 - e -25V1
. B A |
\ -
! R = ill
] S -35/
iy
0 700 200 300 %00
Yy (Yolt)

€ Ho(g
ZLd43



EF12 Kennlinienteld 3 _
Lg=F(Ug1), Uy=250V, Uyp=~Parameter o ag”’ 4) &

\/ A AV : i
L YIALVl, -

/
/
/ /1 b
AT AR, R
1Ll / / K | /40
VAW, AVD /l, -
Vi SVPATAV/ AV A /
yAVA, Bas I VDAY
/ P, '4/ ) [~ / IK
y y
| A A A
-8 7 -6 -5 -4 -3 -2 -7 o
Kennlinienfeld 4 ~ Kennlinienfeld 5
S, 5z,5m = F(Ugs) (5ls Pentode) e Ri = Fllys) 5%
= = (A0 /Sl = = e 7
Uy =250V, Ugz =100V, Zr Up=2501, Upz =100V e
4+ 3
+35 5
4
/S . . p—
2
J/ ‘ \‘ Z 4
/ ~
7 15
/ \g\p 3
v &
/ / i \\iI\ +05 ]
///\ ‘.5' \\
£ \\” 0 AN P
; N P y \
4
L/ 05
ey B Ry T S R I ST TR T
g1 (Volf) Ygy (Vol?) ewiayon
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Blatt4a
. Die Stréme bei kleineren Schirmgitterspannungen
Kennlinienfeld 6 ;
Ia = f{l/g?)
Uy = 700250V
Iy
(mh) % f:g .
8 50/
f | | Y=
//' | jas0r
7 L 30y 1 100V
7 Losy WL} 507
/
6 // 30‘1 Up=
a,
/ # // | 2500
///// 2507 1000 172
5 L20V /4 50V a.-
v / '_, 2507
RN /2L ,/// 4 25/%»',’{'00/—- el
%, A
257 % 100V
2 50¢
25V,
/ 4
ny //
, /”g,"&’ 4
L lgr -7
4]

700 20 140 760 80 200
yyz (volt)

Aus dem Igz - Upz - und dem Io - Ugz - Kennlinienfeld (6 und 7) kann man den
Arbeitspunkt bei kleineren oder groferen Schirmgifterspannungen als 700V
entnehmen, ds der Anodenstrom Sich zwischen Uz = 100V /s 250 ¥ nur vnwe=
sentlich dndert. Bei glertender Schirmgitterspannung frage man in dss Igz=
Uyz ~Hennlinienfeld die Schirmgitterwiderstondsgersde emn und vbertrage donn
adye sich hierber ergebenden Uys- Ups - Kreuzungspunkte in dés Ip- Ugs - Kennlini-
enfeld. Nurin der Nohe von Uys = O Volf liggt der wirkliche Anodenstrom efwaes
tiefer, da hier Uy < 700 V. Der Strom wird in diesem Gebiet vom Schirmgitter
dbernommen  Hoher als Uy : Rg kann Iy niemals werden. Als Beispiel worde
1 den Kennlinienfeldern dre Widerstandsgerade fur einen Schirmgittervorwi-
derstand Rgp = 500 k82 eingetragen.
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Schirmgitterspannung_iiber Vorwiderstand
Kennlinienfeld 8

Ia =f { ”g)
Ugo =250V dber Rgo = 500 k82
Ia (an einem Exemplar gemessen)
(mA)
N Y,
N 2
2 >\¢
NS,
/ %
T ok —1v
N . AN
~—F N
>~<§¢ ANE
p o | \\ ; ~ov
LT R N,
= = -3V
— -fﬂo@ A T \\\ 4
- NN -57
- S -6/
: ‘\ \\ = : 1% ;
0 700 200 00
Kennlinienteld 9
Iﬂ =Ff ( yg/)
UYg = 100250V
Ugo=250¥ dber Rgz =500k53
(aneinem Exemplsr gemessen) 7
7] A
| A 1] m
_a!/&z
. oor% 5
| o
\\ I " b
b (g Y / 'li Q‘i
e |l A
AN AR A5 =
H / Wi
' Ny Ry =3004R d
T
| =4 e
’///, Tx
4 G
L+ A/ N
JV/, \\
-7 -6 -5 4. -3 -2 -1 0
Ygr (Wolt)

EF 12
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Ugez
33y
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Die EF12 bei Nf-Verstdrkung (RC-Kopplung)
Kennlinienfeld 10
v=F( Pq)
Yy = 2507
Ugr= Parameter
/I B
Pd e
o | ,/ NN Ygr=-2V
D = N b -
R | Ugr==15V
)4 )(/ \\
A A [ \r=-17 N
700
/ Y ER \
4
//// P . \\
Ugr=-G5V L ——
/ L i N —T7 . _ :
et =T | I :
0 700 200 300 400 500
Ry (h2)
Kennlinienfeld 11
V=F(Rg)
Yy =250V
. 4 Iy =Parameter
200
g U = \\
o\‘“} 6\{ \< \\
38/ /58] A N 1
Vet ‘ N
100 Ll S0 MRS b
A4 || g N
‘ /// # = N
,l/
prd
.//
(/] 700 200 200 400
Ry (h$2)

Funkschau -Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Tizianstraie 8. Nachdruck verbotent
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Kennlinienfeld 72 : EF12

bowt.,  Yane= f(Ugnr..) bei RC-Kopplung, Up=250V Blatt 6
( (4 gff) e
e alf6] fe
[/ 1/

1 )
b / / Re = V10-- 5 Ry
,// a b alie
W/ #e |02 ar|oos H2
// Rgo| 05| 03| 42 MR
y Reldol| 26| 10 M2
v |135|00| 70
4 a1 92 03 04
Ygnt. (Vers)
Die EF12 bei_Anodengleichrichtung
Kennlinienfeld 73 4
e Uawe, =F(Upnr.), Up=250V
) || T N
/ \\\ Vv
c
30 , 3 b
/ B
/ 7
) 3 V4 =y
20
a Ry = 10042 ]
= Yy >
b Ry=300k2 / f Pz
‘| ¢ Drosselkopplimg //
W Bk
<
70
y //
// /
/
v
1
L1 y
o 95 ¥ 15

Ugtte (Verr)
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EF 12 - Die EF12 bei Audiongleichrichtung

Kennlinienfeld 74 < Kennlinienfeld 75
Yane = F(Ugnr.,) Upne=F(Ygur.,)
Upwr, Ra=02HR8, Rae=08MR, Uy =Porometer.  Uppe — Up=250¥, Py =Q2HR, I?grPa/'amefel'

/K,,;) ~ (/0=|250|}' (’gflf; NGz =q5,4/,p\
12 AN 72 DS o =740
N 7 2
OO e,
10 I B A 70
\\ Rp2=05HR2
9 N 9 \\
B 7 [[
‘6 6 i i
5 ; 5 /
oY ‘1 -
/
7 / 7
0 gz g¢ a6 4o 0 02 9¢ 096 08
Y Upse (Vepr) Ugf/ﬁ/ Varr)
Die EF12 als Triode geschaltef
Kennlinienfeld 76 Kennlinienfeld 77
@ Iy=F(Y,) | 5, Sz, S = F(Ygr) (ais Trioae) 5,5, Smr
@y o [l a6 7)., % =207 f’”i/g
’ Th.
" INININiN / »
NN, / ~
RN RN % +5
”’ N
A, / N
S L / |
Hh ir BN
' / : N
16 y +2
I o T A | N
i IVAVAVATAD | P2 i
‘ / / / / / / S — =t : 0
S I, P
¥ . 4 4 RS b
Voo b / Y VXNV A0 : 7 B
12222 AN
0 50 w0 150 |, 200 250 -0 -8 -6 -4 =2 0
Uy (Vort) UYgr (Volt)

EF12/6
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Die EF12 als Triode geschaltet (Gitter mit Anode verbunden)

" Kennlinienfeld 78 ' Kennlinienfeld 79
Iy =Fllyr) ‘ Z,=f(l,)
T Yy =200V, I Uy=150¥, T Uy =100 ¥ Tz
TT {4
1 1
) ] 78 -
I’ Ny=15W
/ % M-y, =0r
1 ’
T \ 7
L} l > -
‘ ’I P ; _,7;/
~2¥
17
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Kraftverstirker 35 Wort
mit EF 12 in Triodenschaltung als Vorréhren
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EF12 . EFT2 2xELT2
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Die EF72 als Mikroforiverstirker

+350V

Mikrofon-
transtor- T0kR
mator
18 20000,
Runa. 5
Ffunk >

Tonab-

Mischeinrichtung

zumGitter J
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+250V  70%%
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